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Nota Iﬁtroductivﬁ

Toate informatiile prezentate in acest raport reprezintd date revizuite de cdtre specialisti privind parametrii
evenimentului. Acestea pot diferi de cele preliminare publicate pe pagina de internet (www.infp.ro) a
Institutului National pentru Fizica PGmdéntului imediat dupd producerea cutremurului.

Informatiile din acest raport pot fi preluate si utilizate in scopul informdrii, doar cu referintele

corespunzdtoare.
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Parametrii cutremurului si seismicitatea zonei

Pe data de 19.05.2017 la ora locala 23:02:44 (20:02:44 GMT) s-a produs in zona seismica
Vrancea un cutremur cu magnitudinea M= 4,7 la o adancime de h=121 km. Epicentrul
cutremurului a fost localizat in apropierea urmdtoarelor orase mari: Focsani (34 km), Buzau (65
km), Sfantu Gheorghe (77 km), Bérlad (90 km), Brasov (91 km), Bacau (94 km), Ploiesti (105 km)
si Bucuresti (153 km). Momentul seismic calculat prin metoda directa are valoarea Mo=9.8E+15
Nm, iar magnitudinea (Mw) determinata din momentul seismic este 4,5. Date fiind marimea si
adancimea cutremurului acceleratiile inregistrate la statiile Retelei Seismice Nationale au avut
valori mai mici de 6,5 cm/s?, cea mai mare valoare fiind inregistrata la statia VIadesti - VLDR (6,2
cm/s?) aflatd la apoximativ 45 km nord de orasul Galati. Accelearatia maxim3 inregistratd in
Bucuresti a fost de 1,8 cm/s (statia Cutitul de Argint). Cutremurul a fost resimtit in mai multe
orase din tara (ex. Bacau, Braila, Bucuresti, Focsani, Galati, Ploiesti). Ultimul eveniment important
cu magnitudine mai mare de 4,0 s-a produs pe 6 mai 2016 (M, = 4,0) la o adancime de 131 km.

Exemple de forme de unda inregistrate la
statiile Retelei Seismice Nationale
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Harta cu distributia epicentrelor cutremurelor
din zona si proiectia acestora pe doua sectiuni
perpendiculare orientate NE-SV (az=45°),
respectiv. NW-SE (az=135°), centrate in
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Tectonica zonei. Mecanism de focar.

ADANCIME
H <= 60 km
60 <H <=90 km
90 <H <=120km
120 <H <= 150 km
H > 150 km

Ultimul eveniment

Harta seismotectonica a zonei

Mecanismul  focal determinat pe baza
polaritatilor undelor P (citite cu grad de incredere
ridicat la 90 de statii ale Retelei Seismice
Nationale), indica o faliere inversd cu o usoara
componenta strike-slip. Axa extensiei (T) este
orientatd pe directia NV-SE, axa compresiei (P)
orientata pe directia NE-SV, planele nodale fiind

orientate pe directia NNE-SSV, respectiv NV-SE.

Regiunea Vrancea este o regiune seismica
complexa de convergenta continentald, cu
cel putin trei unitati tectonice in contact:
placa Est — Europeana si subplacile Intra —
Alpind si Moesica. Activitatea seismica cea
mai puternica din Romania se concentreza
la adancimi intermediare de 60-200 km,
intr-un bloc litosferic, orientat aproape
vertical care coboara in manta. Generarea a
1 - 6 evenimente de magnitudine Mw > 7.0
pe secol, intr-un volum focal foarte
restrans, implica un nivel ridicat al
deformarii active (~3.5x10”/an) in domeniul
subcrustal care nu se regaseste in
deformarea crustei.
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Estimarea momentului seismic utilizand inversia formelor de unda

Momentul seismic a fost calculat utilizand inversia formelor de unda inregistrate de statiile de banda larga
ale Retelei Seismice Nationale din cadrul INCDFP. Pentru determinarea momentului seismic a fost utilizata
localizarea obtinutd folosind Antelope 5.6 (BRTT, http://www.brtt.com/), programul rutinier de procesare a
datelor seismice. Modelul de viteze folosit pentru inversie este cel determinat de Koulakov si altii, 2010.
Pentru relizarea inversiei s-a utilizat metoda ISOLA (Sokos si Zahradnik, 2008), un pachet de programe
interactiv care functioneaza sub Matlab. Solutia a fost constransa inca de la Tnceput pentru aproximatia
cuplului dublu. Banda de frecventa utilizatd a fost aleasa astfel incat sa fie obtinut raportul semnal zgomot
maxim pentru Tnrgistrarile celor 9 statii utilizate in analiza.

Adancimea cutremurului produs la 19.05.2017, ora: 20:02 (GMT), a fost determinatda mentinand fixe
coordonatele epicentrului (folosind o metoda de tip “grid search”) pe baza celei mai bune potriviri (fit) intre
formele de unda observate si cele sintetice. S-a observat ca adancimea de 115 km produce o corelare a
formelor de unda caracterizata de o valore (variance reduction) de 0,68. Parametrii rezultati Tn urma
inversiei precum si formele de unda observate/calculate sunt detaliate in reprezentarile de mai jos.

MOMENT TENSOR SOLUTION
HYPOCENTER LOCATION (RONDC)

Origin time 20170519 20:02:45.00
Lat 45.7 Lon 26.76 Depth 118

CENTROID
Trial source number : 4 (Fixed Epicenter inversion)
Centroid Lat (N)45.7 Lon (E)26.76
Centroid Depth (km) : 115
Centroid time : +0.9 (sec) relative to origin time
Moment (Nm) : 3,325e+15
Mw : 4.3
VOL% :0
DC% :82.3
CLVD% :17.7 SNR CN FMVAR STVAR
Quality :Al
Var.red.: (for stations used in inversion) :0.68 20 3.0 9tle 0.11
Var.red. (for all stations) :0.68
Frequency band used in inversion (Hz)
Strike Dip Rake 0.05 - 0.06 -— 0.09 - 0.1
129 54 61
Strike Dip Rake Stations—Components Used-Distance
352 45 123 NS EW 2 D (km)
VRI + + + 19
P-axis Azimuth Plunge |[PLOR + + + 19
239 5 MR+ + + 68
T-axis Azimuth Plunge |TESR + + + 91
340 66 CFR + + + 122
VOIR + + + 137
Mrr Mtt Mpp ARR + + + 170
2.847 -0.528 -2.320 TIRR - + + 190
Mrt Mrp Mtp BURAR + + - 247
1.416 0.278 1.446
Exponent (Nm): 15
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Event date time: 170519_20_02_45.00 Displacement (m). Inversion band (Hz) 0.05 0.06 0.09 0.1
Gray waveforms weren't used in inversion.
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Compararea formelor de unda sintetice (rosu) si cele inregistrate (negru) utilizate in algoritmul de
inversie. Componentele care nu au fost folosite sunt reprezentate cu gri. Masura corelarii (variance
reduction) pentru fiecare componenta este notata cu albastru.

Estimarea obtinutad prin metoda inversiei formelor de unda, aplicata in cadrul INCDFP produce rezultate

similare cu cele obtinute pe baza polaritatilor undelor P, indicand o faliere inversa cu orientare oblica, in
lungul planului focal orientat pe directia nord-vest — sud-est. Directia compresiei orizontale maxime de la
acest mecanism este nord-est-sud-vest fiind in acord cu tectonica regiunii Vrancea.
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Harta cu acceleratiile solului

Cutremurul a fost inregistrat cu un raport semnal zgomot bun la un numar de 90 de accelerometre
apartinand Retelei Seismice Nationale. Din distributia valorilor maxime de acceleratie prezentata in figura
de mai jos se poate observa ca acceleratiile cele mai mari s-au inregistrat in partea de nord-est si est a zonei
Vrancea. Cea mai mic3 valoare a fost inregistrata la statia Arcalia - ARCR (0,01 cm/s?), iar cea mai mare la
statia VLDR (Vladesti) — (6,2 cm/s?).
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Cutremure de adancime intermediara produse in 2015-2017

Tabel Numarul de cutremure vrancene cu adancime mai mare de 60 km si magnitudine 2 3 si cutremurul cu magnitudine
maxima produs in luna respectiva (ianuarie 2015 - mai 2017) http://wwwl1.infp.ro/arhiva-in-timp-real/

Nr. Adancime Data producerii
Luna evenimente M max. cutremur cu cutremurului cu
H>60km M, M, max
M23 max

lanuarie ‘15 16 4,6 84 24 ianuarie
Februarie’l5 12 4,2 129 27 februarie
Martie 16 4,9 141 29 martie
Aprilie 10 3,8 128 29 aprilie
Mai 12 3,4 144 17 mai
lunie 12 4,1 140 9 iunie
lulie 10 4,1 146 14 iulie
August 7 3,8 137 6 august
Septembrie 11 4,1 121 29 septembrie
Octombrie 10 4,5 130 07 octombrie
Noiembrie 9 4,4 126 29 noiembrie
Decembrie 16 4,2 142 18 decembrie
lanuarie ‘16 3 4,1 117 7 ianuarie
Februarie‘l6 12 3,8 85 18 februarie
Martie 12 4 66 1 martie
Aprilie 9 3,9 146 29 aprilie
Mai 8 3,8 137 26 mai
lunie 6 3,6 106 22 junie
lulie 10 3,9 123 25 iulie
August 9 4,4 140 4 august
Septembrie 16 5.3 92 24 septembrie
Octombrie 6 4.3 91 31 octombrie
Noiembrie 4 4.4 141 19 noiembrie
Decembrie 7 5.3 99 28 decembrie
lanuarie ‘17 10 4.1 143 05 ianuarie
Februarie ‘17 8 5.0 126 08 februarie
Martie 10 4.2 143 08 martie
Aprilie 8 3.8 144 10 aprilie
Mai 9 4.7 121 19 mai
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Statistica privind cutremurele vrancene de adancime intermediara (h>60km) cu M.23.0 produse in
intervalul 01.01.2014 - 19.05.2017
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